


Teleskop: Elektromanyetik 1sig!
toplayan en onemli alet

+ Teleskoplar, gokcisimlerinin gorinurdeki
parlakllklarlnl ve acisal boyutlarini arttirir.

o , teleskobu 1609'da astronomik
amaclar icin kullandi. Kisa zaman sonra,
mercek optigini aglkladl

+ "Teleskop" s6zcligu genelde

dgln kullanilir. Ancak, elekromanyetik tayfin
|ggr Isinimlari igin de degisik teleskoplar

vardir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei
http://en.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler
http://en.wikipedia.org/wiki/Optical_telescope

Elektromanyetik Isinim
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MERCEKLER

—



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lenso.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lenso.jpg

Mercek

http://en.wikipedia.org/wiki/Lens_%280ptics%29

¢ Sekilli bir cam parcasindan olusmus, 1siqi
odaklamaya yarayan bir alet.

+ Mercek; egrilmis sekilli, iki ylizeyli cam
veya optik olarak gecirgen bir maddeden
olusur.

¢ Mercek maddesinin kirilma indeksi ve iKi
ylzeyin egriligi, her mercege ayri bir
ozellik katar.



Bir mercek, icinden gecen isigl
prizmada oldugu gibi Kirar.

http://en.wikipedia.org/wiki/Rainbow

damlasi



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Prism1.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Prism1.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Epcot_rainbow.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Epcot_rainbow.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Rainbow1.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Rainbow1.png
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http://en.wikipedia.org/wiki/Color


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Cie_chromaticity_diagram_wavelength.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Cie_chromaticity_diagram_wavelength.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:AdditiveColorMixing.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:AdditiveColorMixing.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:SubtractiveColorMixing2.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:SubtractiveColorMixing2.png

Yakinsak (Ince Kenarli, Pozitif) Mercek

Optik Eksen

“Odak [
Noktasi
Mercegin 6n ve arka
R v R, ylzleri, egrilik yarigaplari
2 R; ve R, olan iki kirenin

yuzeyleridir.

Pozitif (yakinsak)mercek


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens1.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens1.png

Ince Kenarh Mercek




Egrilik Yaricapi

R,"in isareti mercegin 6n ylzinin seklini verir:

Eger, R, pozitif ise ylzey ince kenarlidir (mercekten disa dogru,
convex).

Eger, R; negatif ise 6n ylzey kaln kenarlidir (mercegin igine
dogru, concave).

Eger, R, sonsuz ise ylizey dlzdir, veya sifir egrilik vardir, ve
duzlem olarak adlandirilir.

Isaretleri ters cevirmek suretiyle ayni seyler mercedin arka yuzi
icin de gecerlidir:

Eger, R, pozitif ise 6n ylzey ige dogru (concave), ve eger, R,
negatif ise arka yuzey disa dogrudur (convex).

Mercegin yuzeylerini temsil eden kirelerin merkezlerini birlestiren
cizgi, mercegin optik eksenidir ve mercegin merkezinden gecer.



ki yUzeyin egriliklerine gore

mercek turler

Bicomvex Plano-  Convex-  Meniscus  Plano- Biconcave
COMVEX  COnCave CORCave

Bir yakinsak (biconvex) mercede paralel gelen isinlar, mercegin arka
tarafinda optik eksen UGzerinde belli bir uzaklikta (odak uzaklqgi) tek bir

noktada (odak) kesisecek sekilde kirilir.



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens2.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens2.png

Bir yakinsak (biconvex) mercege paralel
gelen isinlar, mercegin arka tarafinda,
optik eksen uzerinde belli bir uzaklikta
(f: odak uzakligi, ) tek bir
noktada (F: odak, ) kesisecek
sekilde Kirilir.


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Focal-length.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Focal-length.png

Iraksak (Kalin Kenarli, Negatif) Mercek

Negative (diverging) lens


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens1b.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens1b.png

Kalin Kenarhi Mercek




Ozel bir mercegin odak uzakhgr:

burada, n: mercek maddesinin kirilma indeksi‘dir.
d: optik eksen boyunca iki ylzey arasindaki

uzaklik veya mercegin kalinhgidir. Eger,
d yeterince kicukse:




Odak uzakhgi f:

+ Eger mercek, yakinsak ise, f; pozitiftir.
+ Eger mercek, iraksak ise, f; negatiftir.

¢ 1/f : mercek gucu olarak adlandirilir.

¢+ Mercek glcu, dioptri biriminde olctultr
ve birimi m-* dir.



Goruntl Ozellikler;

BlUyutme gucu:

S,< fise, S, negatif olur.

S
M=-22=

S, f—5

Virtual — Object
mage

Sanal
goruntu

Bliyutecg'teki
goriunti olusumu



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens3.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens3.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens3b.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens3b.png

Iraksak mercek icin;



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens4.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens4.png

SAPINCLAR

(Aberrations)



Y Klresel Saping



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens5.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens5.png

Aynali Teleskoplarda
Kuresel Sapinci
gidermek icin

: ) P
Spherical mirror arabola



Goruntu

Koma



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens-coma.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens-coma.png

Crown

/F lint

Coklu mercekler icin
odak uzakhgt:

F fi f

Akromat



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens6a.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens6a.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens6b.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Lens6b.png

TELESKOP
TURLERI



1. Mercekli Teleskop

Uzaktaki cisimleri bUyutmek icin iki ince kenerl
mercek kullantlir

1. Objektif mercek

2.GOz mercegi

G6z mercegdi Objektif




Ince kenarli mercekte odak olusumu

NG




Yerkes Gozlemevi

1 m. capl

. lens
mercekli teleskop,

focus

eyepiece

{a) to eye (b)
Copyright © Addison Wesley
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Klcuk mercekli teleskoplar




2. Aynall Teleskop

a. Newtonian Teleskop

Cukur ayna, duzlem
ayna ve bir goz

L mercegi kullanilir
Birincil ayna

Cukur ayna : GO0z mercegi

Ikincil ayna

LIS 2500 ek 2 Dilzlem ayna



Cukur aynada odak olusumu

.




‘ Newtonian
focus

© 2004 Thomson - Brooks Cole



Dobsonian Teleskobu

John Dobson tarafindan
dizayn edilmistir

S |V




Ik Teleskoplar

Newton’un aynali
teleskobu

Galileo’'nun mercekli
teleskobu



Ik Buyuk Teleskoplar
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William Herschel’in

en buyuk teleskobu

1700'lerin sonu Lord Rosse’nin
teleskobu (1840)



b. Cassegrain Teleskop

Birincil cukur ayna, ikincil timsek ayna ve gb6z mercegi
kullanihr.

Cukur ayna Tumsek ayna

GOz mercegi

*TAR
LIGHT




Cassegrain Teleskop

The Cassegrain
focus is convanent
and has room lor large
instruments

© 2004 Thomson - Brooks Cole



Ege Universitesi Gozlemevi,
Cassegrain turu teleskop- 48 cm
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3. Katadioptrikler

¢ Ayna ve mercekleri ayni anda
kullanan teleskoplardir.

Turleri:
¢ Schmidt-Cassegrain
+ Maksutov-Cassegrain
¢ Schmidt-Newtonian



35 cm Schmidt=Cassegrain

Thin
correcting
lens

"/ Schmidt-Cassegrain
telescope
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Aynalil Teleskoplarda Degisik Odaklar

& ’
secondary
mirror
focus

primary
mirror coudéeé focus

focus -
primary
mirror Yy
Cassegrain focus # Newtonian focus
\ /e
primary
mirror

Copyright © Addison Wesley



TELESKOBUN
UC
FONKSIYONU



Neden teleskop kullaniriz?

Daha parlak gormek icin

¢+ Daha buyuk gormek icin
¢ Daha iyi cozlmleyebilmek icin




' & *
Diistk Yuksek

Isik Toplama Giicii
(Light Gather Power)

w it
Diisiik Y liksek
COzUimleme

(Resolution)

Diisiik Y Uiksek

Buyutme
(Magnification)




Isik Toplama Gucu

+ISik Toplama Gucu,
objektif alani (nr?) ile
iliskilidir.

r: Objektifin Yaricap!



N
Teleskoplarin Isik Toplama Alanlari




Buyutme Gucu

Objektif mercegin veya aynanin odak uzakligi
Buyutme =

GOz merceginin odak uzakhgi

BUYUTME ARTTIKCA, GORUNTU BULANIKLASIR



Acisal Cozumieme

o Bir goruntudeki ayrintila
dana Iyl gorebpi Ime

dha buyuk objektit capli
| sles I)J,Jr CLJYJ ligJ

+ Hubble Uzay Teleskobu'nun
cozumleme gucu 0.0

yaysaniyesidir.

’—7

)




- 252000xA(cm)
D(cm)

OR

A: Dalgaboyu
D: Objektifin cap!

0r: Acisal cozimleme (ayirma) gucd



ODAK ORANI

f/oran = odak uzakligl / cap

f/10, f/8



ATMOSFERIN

Earth at Night
More information available at:
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap020811.html

Astronomy Picture of the Day
2002 August 11
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html




Sonuklestirme,
Saciima, Kirillma

http://www.astronomynotes.com/telescop/s12.htm



Teleskoptaki
Goruntu

¢ Calkanti

(Turbulence)

o Teleskop
yakinindaki veya
atmosferdeki
hava hareketleri,
1SIg1 kirar ve
goruntude

® Teleskoptaki kaymalar ve
Goruntu titremeler

olusturur.




Atmosfer etkisinden kurtulmanin bir yolu

+ Adaptive Optics, atmosferik
bozulmalarin bir cogunu
boslayabilir.

¢ Birincil aynanin “kontrolliu
bozulmus™ yapisi, etkileri
yokedebilir.



(a)

Copyright © Addison Wesley

Bir cift y1ldizin Yer-konuslu Ayni cismin “adaptive
gozlemi optics” sistem kullanarak

gOzlemi






Beta Delphinus‘un Goruntusu




DUNYANIN
EN BUYUK
TELESKOPLARI

http://nineplanets .org/bigeyes .html



5 -

\ N

DUnyanin en buyuk gozlemevleri
Mauna Kea, Hawaii, 4200 m.






Keck I ve II Teleskoplar

Optik teleskoplar
10-m ayna (36 parga)
Mauna Kea, Hawaii - 4200 m.



Keck I ve II Teleskoplari




KECK |
GOZLEMEVI

el AR

Image credit: Serge Brunjer 1998



http://www2.keck.hawaii.edu/geninfo/about.php


http://www2.keck.hawaii.edu/geninfo/noroof1.jpg
http://www2.keck.hawaii.edu/geninfo/noroof1.jpg

KECK Teleskobu
Birincil Aynasi
ve Isik Yolu

Incoming light

Secondary mirror

Tertiary mirror

36-segment
primary mirror

Cassegrain focus


http://www2.keck.hawaii.edu/geninfo/images/van_geen.jpg
http://www2.keck.hawaii.edu/geninfo/images/van_geen.jpg

SUBARU TELESKOBU



8.2 m

SUBARU
Ayna Capi:

http://www.naoj.org/




i g, 4



GEMINI TELESKOBU, capi: 8.1 m

», # K - f’. — . —~ =

http://www.gemini.edu/



KUZEY GEMINI GUNEY GEMINI
TELESKOBU

TELESKOBU

"4 vortiel,

[
















GEMINI Teleskobu Aynasi ve Kurgusu




Gemini Teleskobu Aynasi




European Southern Observatory
(ESO) La Silla, Sili

Paranal Gozlemevi

. *ﬂim e

Dunyanin en buyuk optik teleskobu



http://www.ls.eso.org/
http://www.ls.eso.org/

Telescope

T -



http://www.ls.eso.org/site/images/lasillamapmid.JPG
http://www.ls.eso.org/site/images/lasillamapmid.JPG

' ..e..aﬁ» -a-'-f ‘.f Wﬁ #*c' “
!!

http://www.ls.eso. org/IaS|IIa/TeIescopes/2p2T/E2p2M/




Optical-Infrared Coordination Network for Astronomy (OPTICON)
OPTICON Trans-national Access Programme

\;;‘f‘r;w outh
ies

Solar
Telescopes

Optical-IR
| telescopes




HOBBY-EBERLY TELESKOBU




eMcDonald Gozlemevi'nde
bulunmaktadir.

eDeniz seviyesinden 2000 m
yukseklikte kurulmustur.

eCap: 9.2 m

o N ”N

-

_“http://www.as.utexas.edu/mcdonald/het/het.htm



Radyo
Teleskoplar




=~ Antenna |

T

)
\ Dish reflector

)

© 2004 Thomson/Brooks Cole

Cable

© 2004 Thomson - Brooks Cole
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Arecibo Radyo Teleskop (Puerto Rico) =
Capi: 305 m.

B




Diinyanin en biiyiik radyo teleskobu ..CIN.. capi 500 metre

The Five-hundred-meter Aperture Spherical radio Telescope (FAST)
26 Eylul 2016
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Very Large Array (VLA)
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The Very
Long
Baseline

Array
(VLBA)

10 Radyo
Teleskop
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The Very Long Baseline Array

Woshington

‘ California 8%

Arizona n = = New Mexico

-

Hawaii




Uzay
Teleskoplari



Hubble Uzay Teleskobu

Uzaydaki Ilk Blyiik Optik Teleskop
1990




Hubble Uzay Teleskobu: "600 km yukarida”




Hubble
Uzay
Teleskobu

Tamirat: 1994




Hubble ile haberlesme ve veri alis yolu

Hubble Space
Telescope

Tracking and
Data Relay
Satellite



1 Interstellar dust
warmed by starlight

© 2004 Thomson/Brooks Cole
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SIRTF: Space Infralkﬁﬂfel‘eséope Facility
(Yer Yériingesinde: bir "Kizil6te Hubble")




Cygnus Loop: Remains
of exploded star

Ultraviolet image

@ 2004 Thomson/Brooks Cole



Chandra X-Isin Teleskobu
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Compton Gamma Isin Teleskobu

T
™, %




SOlar Heliospheric Observatory
Gunes Teleskobu (SOHO)

IS NN S i

http://scho.esa.i't?gcieme-e www/area/index.cfm?fareaid=14

Observatoire Solaire
et Héliosphérique




Low-gain antennae

. SOHO

1.5 milyon km yukarida

High-gain antenna



15 Mayis 2001 28 Mart 2000

18 Ocak 2000

Gunes Uzerindeki
patlamalar
SOHO



GELECEKTE'!



OWVL overwhelmingly Large
100 m capinda optik ve kizilote teleskobu




A e\ ; P /ﬂ‘ =



http://www.eso.org/projects/owl/index.html
http://www.eso.org/projects/owl/index.html

OWL ile Artan Goruntu Kalitesi

http://www.eso.org/projects/owl/index_3.html

8.m diffraction<limited
Pixel 0.006 arc secs
Exposure ~160 seconds
(Enlarged 5x)

HST - Pixel 0.02 arc secs
Exposure ~1600 seconds

(Enlarged 10x)

VLT - Seeing 0.20 arc secs
Pixel 0.045 arc secs (Test Camera)
Exposure ~620 seconds (Enlarged 10x)

OWL diffraction-limited
Pixel 0.0005 arc secs
Exposure ~1 second




EUROS50

Finlandiya, Irlanda, Ispanya, Isvec ve Ingiltere

http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/ Gapi: 50 m.


http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/euro50_on_site_low_res_ny1.jpg
http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/euro50_on_site_low_res_ny1.jpg
http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/enclosure1.jpg
http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/enclosure1.jpg

izayni

EUROS50
optik d



http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/primary.jpg
http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/primary.jpg
http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/Optics 5c.gif
http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/Optics 5c.gif
http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/telescope_front.jpg
http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/telescope_front.jpg
http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/InstrumentTunnel.jpg
http://www.astro.lu.se/~torben/euro50/InstrumentTunnel.jpg

EUROS50 ve Boing 747




Bolim Sonu...




