
Bölüm 6 – G Yıldızları 



Güneş üzerine yapılan gözlemlerle G yıldızlarının anlaşılması daha kolaylaşmıştır.  
Bize en yakın yıldız sistemi  Centauri’nin bileşenlerinden biri de G2 cücesidir ve hemen 
hemen Güneş ile aynı yapıdadır. İkinci bileşen K1 ve üçüncü bileşen (Proxima) M5 flare 
yıldızıdır. 
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Tayflar 

M, K türü yıldızlardan G yıldızlarına doğru gittikçe Ca I’in 4226 ve Na’un D çizgileri  gibi 
metal çizgileri zayıflarken, iyonlaşmış metal çizgileri hala kuvvetlidir.  
 
CaII’nin H&K çizgileri K yıldızlarında daha kuvvetliyken bu sınıfta zayıflamaya başlar. Güneş 
gibi erken G yıldızlarında ise moröte tayfları baskın olmaya başlarken daha yüksek 
sıcaklıklarda hidrojenin Balmer çizgileri görünmeye başlar. 
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Daha iyi belirteçlerden biri Fe I (4144) göre H’nın şiddetidir. Bunların ikisi de G8’de 
aynıdır. Erken tayf türlerine doğru bu oran artar. 
 
M ve K yıldızlarında görülen hidrojene ait pozitif ışıtma etkisi G’de görünmez. Bilindiği 
gibi bu etki, cüce, dev ve süperdevler için iyi bir belirteçtir. 
 
Ayrıca, kromun demire oranı gibi değişik metallerin çizgi oranları oldukça kullanışlıdır. 
 
Işıtma sınıfı belirlemelerinde değişik metal çizgi oranlarını kullanmak daha iyi olur. 
Özellikle de iyonlaşmış stronsiyumun nötr demire oranı iyi bir belirteçtir. (iyonlaşmış 
çizgiler yüksek ışıtmalı sınıflarda daha belirgindir.) 
 
CaII H&K çizgi şiddet değişimi K yıldızlarındaki gibi Wilson-Bappu etkisine bağlı olarak 
çalışılabilir. 
 
G sınıfı moleküler tayfların görüldüğü son sınıftır denebilir. 5000-6000K aralığındaki 
sıcaklıklarda ancak çok güçlü moleküller görülebilir.  
 
Kuvvetli bir molekül olan CH’in G bandı, G5’de maksimum şiddete ulaşır. Sonrasında 
şiddeti zayıflar. CN molekülü (4215) ise cücelerde oldukça zayıf iken dev ve 
süperdevlerde daha rahat görülebilir. 











G0-K5 Anakol yıldızlarının tayf profilleri 



G8’de Işıtma Etkisi 



Güneş Tayfı 

Güneş tayfı, değişik sıcaklık katmanlarına göre incelenebildiğinden diğer yıldızlar için 
temel bir tayf olmaktadır. 







92 doğal elementin 68’i Güneş’te bulunur. Bunlardan biri olan helyum, Yer üzerinde 
diğerlerinden ayırt edilmeden önce bulunmuştu. Kayıp olan 24 elementten 10’u yüksek 
dereceden radyoaktiftir ve uzun zaman önce Güneş Sistemi’mizden tamamen gözlenemez 
olmuştur. 



Güneş’in bolluk oranlarının tanımlaması, soğurma çizgilerinin göreli şiddetlerinden bulunur. 
Şekilde göreli bolluklar atom numarasına göre noktalanmıştır. 



Grafikte görülen bazı özellikler: 
 
 Hidrojenin ezici bolluğu, artan atom numarasına göre bolluk değerleri düşer. 
 Lityum ve berilyum gibi hafif elementlerin bolluklarında görülen düşüş (bor henüz 

bulunamadı) 
 Atom numaraları çift olan elementlerin bollukları yanlarındaki tek numaralı atomların 

bolluklarından daha büyüktür. 
 Demirin bolluğunda görülen belirgin bir yükseliş 

 
 

Güneş’in yaşamına başlamasıyla 
birlikte karışım başlar. Daha ağır 
elementler, diğer yıldızların 
çekirdeklerinde oluşan ve yıldız 
rüzgarları veya patlamaları ile 
gökada içine yayılan 
elementlerden oluşmuştur. 
 
 
Öbek I ve II arasındaki farklılıklar, 
yıldızların atomik bollukları 
arasındaki değişimlerden 
kaynaklanır. 



Cüceler ve Güneş 

Bu tayf türünde Güneş’e benzer çok yıldız bulunur. Bunlara güneş-türü (solar type) 
yıldızlar denir. B-V renk ölçekleri 0.48 ile 0.80 arasındadır. Güneş’inki 0.65’dir. Güneş-türü 
yıldızlar dönme hızları, kromosferik aktiviteleri (CaII H&K salması)  ve koronal aktiviteleri 
(X-ışın salması) düzeyinden dolayı Güneş’e benzerlik gösterirler. 
 
Güneş-benzeri (solar analog) yıldızlar ise Güneş’e fotometrik olarak benzeyen yıldızlardır. 
Örneğin sıcaklıkları 5278K ile 6278K arasında olan yıldızlardır; yani Güneş’in sıcaklığına 
göre 500K farklı olanlardır. Ayrıca metal bolluğu açısından da yakın olmalıdırlar. Bunun 
anlamı benzer ilkel gezegenimsi disk yapılara sahip olmaktır. Yörünge dönemi 10 gün 
veya daha küçük olan bir gezegene sahip olmamak bir diğer kriterdir. Çünkü bu gibi 
gezegenlerin yıldız aktivitesini tetikleyebilir. 
 
Bunların dışında Güneş ikizi (solar twin) yıldızlar henüz tam olarak bulunamamış olsa da 
bazı yıldızların parametreleri oldukça yakın değerler vermektedir. 
 
 
 
 
 



Yıldız 

J2000 Koordinatları 
Uzaklık 
(ly) 

Tayf türü 
Sıcaklık 
(K) 

Metal bollugu 
(dex) 

Yaş 
(Gyr) 

Sağaçıklık Dikaçıklık 

Güneş — — 0.00 G2V 5,778 +0.00 4.6 

Alpha Centauri A 
15h 49m 36.4940
0s 

−60° 50′ 02.3737
″ 

4.37 G2V 5,790 +0.20 4.4 

Tau Ceti 01h 44m 04.1s −15° 56′ 15″ 11.9 G8V 5,344 –0.52 5.8 

82 Eridani 03h 19m 55.7s −43° 04′ 11.2″ 19.8 G8V 5,338 –0.54 6.1 

Delta Pavonis 20h 08m 43.6s −66° 10′ 55″ 19.9 G8IV 5,604 +0.33 ~7 

V538 Aurigae 05h 41m 20.3s +53° 28′ 51.8″ 39.9 K1V 5,257 −0.20 3.7 

HD 14412 02h 18m 58.5s −25° 56′ 45″ 41.3 G5V 5,432 −0.46 9.6 

HR 4587] 12h 00m 44.3s −10° 26′ 45.7″ 42.1 G8IV 5,538 0.18 8.5 

HD 172051 18h 38m 53.4s −21° 03′ 07″ 42.7 G5V 5,610 −0.32 4.3 

72 Herculis 17h 20m 39.6s +32° 28′ 04″ 46.9 G0V 5,662 −0.37 5 

HD 196761 20h 40m 11.8s −23° 46′ 26″ 46.9 G8V 5,415 −0.31 6.6 

Nu² Lupi 15h 21m 48.1s −48° 19′ 03″ 47.5 G4V 5,664 −0.34 10.3 

Güneş-türü yıldızlara örnekler 
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Yıldız 
J2000 Koordinatlar Uzaklık 

(ly) 
Tayf Türü 

Sıcaklık 
(K) 

Metal bolluğu 
(dex) 

Yaş 
(Gyr) Sağaçıklık Dikaçıklık 

Güneş — — 0.00 G2V 5,778 +0.00 4.6 

Sigma 
Draconis 

19h 32m 21.6s +69° 39′ 40″ 18.8 K0V 5,297 −0.20 4.7 

Beta Canum 
Venaticorum 

12h 33m 44.5s +41° 21′ 27″ 27.4 G0V 5,930 −0.30 6.0 

61 Virginis 13h 18m 24.3s −18° 18′ 40″ 27.8 G5V 5,558 −0.02 6.3 

Zeta Tucanae 00h 20m 04.3s –64° 52′ 29″ 28.0 F9.5V 5,956 −0.14 2.5 

Beta Comae 
Berenices 

13h 11m 52.4s +27° 52′ 41″ 29.8 G0V 5,970 −0.06 2.0 

61 Ursae 
Majoris 

11h 41m 03.0s +34° 12′ 06″ 31.1 G8V 5,483 −0.12 1.0 

HR 511 01h 47m 44.8s +63° 51′ 09″ 32.8 K0V 5,333 +0.05 3.0 

Alpha Mensae 06h 10m 14.5s –74° 45′ 11″ 33.1 G5V 5,594 +0.10 5.4 

HD 69830 08h 18m 23.9s −12° 37′ 56″ 40.6 K0V 5,410 −0.03 10.6 

HD 10307 01h 41m 47.1s +42° 36′ 48″ 41.2 G1.5V 5,848 −0.05 7.0 

HD 147513 16h 24m 01.3s −39° 11′ 35″ 42.0 G1V 5,858 +0.03 0.4 

58 Eridani 04h 47m 36.3s −16° 56′ 04″ 43.3 G3V 5,868 +0.02 0.6 

47 Ursae 
Majoris 

10h 59m 28.0s +40° 25′ 49″ 45.9 G1V 5,954 +0.06 6.0 

Psi Serpentis 15h 44m 01.8s +02° 30′ 54.6″ 47.8 G5V 5,683 0.04 3.2 

HD 84117 09h 42m 14.4s –23° 54′ 56″ 48.5 F8V 6,167 −0.03 3.1 

HD 4391 00h 45m 45.6s –47° 33′ 07″ 48.6 G3V 5,878 −0.03 1.2 

20 Leonis 
Minoris 

10h 01m 00.7s +31° 55′ 25″ 49.1 G3V 5,741 +0.20 6.5 

Nu Phoenicis 01h 15m 11.1s –45° 31′ 54″ 49.3 F8V 6,140 +0.18 5.7 

51 Pegasi 22h 57m 28.0s +20° 46′ 08″ 50.9 G2.5IVa 5,804 +0.20 7.0 

Güneş benzeri yıldızlara örnekler 



Yıldız 
J2000 Koordinatlar 

Uzaklık 
(ly) 

Tayf türü 
Sıcaklık 
(K) 

Metal bolluğu 
(dex) 

Yaş 
(Gyr) Sağaçıklık Dikaçıklık 

Güneş — — 0.00 G2V 5,778 +0.00 4.6 

18 Scorpii 16h 15m 37.3s –08° 22′ 06″ 45.1 G2Va 5,790 −0.03 2.9 

HD 150248] 16h 41m 49.8s –45° 22′ 07″ 88 G2 5,750 −0.04 6.2 

HD 164595 18h 00m 38.9s +29° 34′ 19″ 91 G2 5,810 −0.06 4.5 

HD 195034 20h 28m 11.8s +22° 07′ 44″ 92 G5 5,760 −0.04 2.9 

HD 117939 13h 34m 32.6s –38° 54′ 26″ 98 G3 5,730 −0.10 6.1 

HD 138573 15h 32m 43.7s +10° 58′ 06″ 101 G5IV-V 5689 +0.10 5.6 

HD 71334 08h 25m 49.5s −29° 55′ 50″ 124 G2 5,701 −0.075 8.1 

HD 98649 11h 20m 51.769s –23° 13′ 02″ 135 G4V 5759 −0.02 2.3 

HD 143436 16h 00m 18.8s +00° 08′ 13″ 141 G0 5,768 +0.00 3.8 

HD 129357 14h 41m 22.4s +29° 03′ 32″ 154 G2V 5,749 −0.02 8.2 

HD 133600 15h 05m 13.2s +06° 17′ 24″ 171 G0 5,808 +0.02 6.3 

HIP 11915 02h 33m 49.02s −19° 36′ 42.5″ 190 G5V 5,760 –0.059 4.1 

HD 101364 11h 40m 28.5s +69° 00′ 31″ 208 G5V 5,795 +0.02 3.5 

HD 197027 20h 41m 54.6s –27° 12′ 57″ 250 G3V 5,723 −0.013 8.2 

Kepler-452 19h 44m 00.89s +44° 16′ 39.2″ 1400 G2V 5,757 +0.21 6.0 

YBP 1194 08h 51m 00.8s +11° 48′ 53″ 2934 G5V 5,780 +0.023 ~ 4.2 

Güneş ikizi yıldızlara örnekler 



Güneş, uzaya tam bir kara cisim ışınımı yaymaz.  
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Kompleks, aktif ve tabakalaşmış bir yapıya sahiptir. Işık en alttaki katman olan fotosferden 
yayılır. Aynı zamanda Güneş’in yüzeyi olarak da adlandırılır. Çok opak (donuk) bir gaz 
katmanıdır.  
 
Yüksek opaklık, bize Güneş’in keskin kenarlı görünmesini sağlar. Bu opaklığı yaratan H− 
(negatif hidrojen iyonu)’dur. Yörüngede dolanan iki elektron ve protonlu hidrojendir. Dışa 
çıkan ışınım fotosferdeki atomlar tarafından soğurulur ve bloklanır, dolayısıyla belli bir 
derinliğe kadar içi görülebilir. 
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Fotosferin filtre edilmiş görüntüsü doğal bir çalkantı ve bulgurlanma (granulation) 
gösterir. Bunlar yüzey üzerinde kaynamalar halinde görülür. Bir ısınır bir soğur. Gaz 
sürekli olarak kendini yeniler. Onların tayflarındaki Doppler kayması gazın sürekli 
olarak yükselip-alçaldığını gösterir. Sıcak akışkan yükselirken soğuyarak tekrar geri 
döner. 
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Güneş’in kromosferi ve koronası 

Fotosferin üzerinde düşük yoğunluklu, 2000 km kalınlığında kalın bir kromosferik bölge yer 
alır. M ve K yıldızlarında da bu bölgeye rastlanır. Burada sıcaklık fotosferin 5800 K’lik 
sıcaklığından yaklaşık 1500K daha soğuktur. Fakat dışa doğru gittikçe sıcaklık tekrar artmaya 
başlar. Burası da koronadır.  



Bu bölgede karmaşık uçlak ve eşlek akıntıları, delikler ve ilmikler vardır. Sıcaklık birkaç milyon dereceye 
kadar ulaşabilir.  Düşük yoğunluk yüzünden kara cisim gibi davranamaz ve optik olarak çok sönük 
olduğundan ancak tam tutulma sırasında görülebilir. 

Katmandaki yüksek sıcaklık  parçacıkların yüksek hızından ve enerjisinden kaynaklanır. Buradaki 
atomlar yüksek dereceden iyonlaşmıştır.  





Enerjik korona, güneş rüzgarının kaynağıdır. Yüksek hızlı parçacık akıntısı Yer’den ve diğer 
gezegenler arasından geçerken auroraları oluşturur. 





Satürn 

Yer 








