Bolim 11

KUCUK GEZEGENLER,
ASTEROIDLER,

KUYRUKLUYILDIZLAR
ve GOKTA SLAR)




ASTEROIDLER

e Asteroidler: Kucuk, dustk ylzey cekimine
sahip, uzayda zor gortnen gokcisimleridirler.

e Kaya yuzeyleri 1sigi Iyl yansitmaz.

e NASA'nIn “Yer'e Yakin Asteroid Bulusmasi”
(Near Earth Asteroid Rendezvous - NEAR)

uzay aracl Subat 2001’de asteroid EROS
Uzerine indi.

http://www.nineplanets.org/




Near Earth Asteroid Rendezvous
(NEAR Shoemaker)

Bir asteroid etrafinda
yoriingeye oturtulan
Ilk uzay araci

Firlatma: 17 Subat 1996
Eros’'un yiizeyine ini s: 12 Subat 2001
Son sinyal: 28 Subat 2001




Asteroid 433 EROS

NEAR — 433 Ercs

NEAR, Subat 2000

Feb 4 2000 CB:48:05

http://near.jhuapl.edu/NEAR/media/EoM.html




NEAR Shoemaker’in 35 km'den
Eros’a inisi

Gunes’ten Bakis




NEAR, EROS’a inerken (12 Subat 2001)
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EROS’'un donusu




Eros Toprag!

Gunes ruzgarindan dolayi
topragin kimyasal yapisi
degisir




Bir asteroidin bulunan
Ilk uydusu: Dactyl




Yer igin potansiyel tehlike!
Asteroid TOUTATIS
12 Aralik 2012'de Yer'e 7.5 milyon km uzaktan gecti

Toutatis Uzerinde olsaydik; Yer, gokytzlnde
dolunay bt l'J }JQQde gorunurdd.
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Toutatis’in radar goruntulerinin bilgisayar modeli, 1992
http://echo.jpl.nasa.gov/




Asteroid Kleopatra

Dev Metalik Kemik!




Asteroid Gaspra’nin
En lyl Yuzi

Galileo Orbiter
Ekim 1991

http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA00119




Cift Asteroid: Antiope

L

26 Ekim 2000




Active Asteroid P/2013 P5 « Hubble Space Telescope « WFC3/UVIS

6 Kuyruklu Asteroit

| /

September 10, 2013 September 23, 2013

NASA and ESA » STScl-PRC13-52a




Asteroid VESTA

Hubble Uzay Teleskobu




Ay ve Mars'tan sonra
tzerinden bir parcanin
kopup geldi gini bildi gimiz
tcuncl cisim

Meteroite - Fragment of Vesta

Lab Photograph - Russel Kempton, New England Meteoritical Services
PRCS5-20B - ST Scl OPO - April 19, 1995 - B. Zellner (GA Southern Univ.), NASA




CERES: Ik Bulunan Asteroid
Artik kiiclk gezegen

Capl: 1020 km

' i i Teleskobu, 2001
Gluseppe Piazzi

1 Ocak 1801

Ceres’i bulan, g % Hubble Uzay




Mars ile Jupiter arasindaki
kaya parcalari

2.7 AB uzaklikta
toplanmislardir

Asteroid Kusag!

r - ~
:,-}.-;_ Asteroid Kusagi
i-l-"'" Marﬁl-:a::ﬁ:ff
¥ e,
5 ':.' i ﬂ‘l'l

£y
-2
e

gy e
"",.,:-.."‘3 : s
o
W, 2o Jupite
""‘_..,...-_...- w e g
o ot e
stk S
.'Jt I;_" 'I-F. . ._*-IT"*
‘: ‘-1'*. )] ] .=:":.t ; ""




Asteroid Kugag! Dagilimi

Kirkwood Bosluklari
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Galilean_moon_Laplace_resonance_animation.gif



Ic Glnes
Sistemi

Merkdur ile
Mars arasi

http://cfa-www.
harvard.edu/iau/
lists/InnerPlot2.html




Truvalilar Orta
Gunes
Sistemi

Jupiter’'e kadar

Truvalilar

Plot prepared by the Minor Planet @enter (2004 Mew 7).




Plot prepored by the Minor Plonet Center (2004 Nev 7).

Jupiter ile Neptln arasi

Dis
Gunes
Sistemi

Kuiper
Kusag!

Neptun ile Pluto arasi




SEDNA: Gunes etraflnda'dolandlg‘jl
bilinen en uzak ve en soguk cisim
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Uzaklik: 90 AB
Cap: 1800 km

Yorunge Donemi: 10 500 yil

. Oort Bulutu'nun i¢ kenarinda

2003 VB12 olarak bilinen cisim -'

2004’de Sedna olarak adlandiriid |
- , http://www.nineplanets.org/sedna.html




Sedna’nin bulunus goruntuler

Nowv. 14th, 2003 B:32 [UT)




“Sedna’dan Bakis
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5 Venus / o
Astemld
Belt — \
i : Earth Jupiter

sSun

Antares
e _ Scorpius
Sagittarius

— =
J——
= '_%i.!:iié_
B
-




BUpag
J0 2G40

wagshg Jejog
Jaqnp

Yoy Jodinyg




[sapw poogl

(sa)w poLel
UDO|A]

[s2pw potrL) [saw pog]
03n|d JEOENE)

Jajawueip ul
s3I 0oL L-008

BUP3g




Kuiper Kusag!

e Daha cok Neptln ile Pluto arasinda
bulunurlar (yaklasik 30-50 AB arasi),

e Caplari 100 km civarindadir,
e Yaklasik 70 000 tane olduklari santlir,
e Gezegenimsi buzlu yapilardir.

http://www.nineplanets.org/kboc.html




Pluto otesinde yeni bir cift-klicuk gezegen:
2001 QG 298 Kuiper Kusagi’nda bulunan tc¢tnci
cift-ktictik gezegen.

23 Kasim 2004 Bunlardan biri, ana-asteroid
kusaginda 216 Kleopatra ve digeri bir
GoOzlem: 10-metre Keck | teleskobu Truva asteroidi 624 Hektor.
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T 2004 Sk & Telescope

0.6 i 1.0
Ratatienal phase

http://skyandtelescope.com/printable/news/article_1397.asp Ortalama c¢ap: 180 km




L ]
2003 UB.,, .= ERIS

10. Gezegen'mi? Yakla gik 97 AB
uzaklikta, Pluto’dan daha buytk
(%27),.(NASA-29 Temmuz 2005) . =&

Cap® = 2400-3000 km.

i

http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap050801.html

Ik kayit tarihi: »
Samuel Oschin Teleskobu, 31 Ekim 2003, Palomar Gi"zlemevi, ABD

LY

'. http://www.jpl.nasa.gov/news/news.cfm?release;2005-126
o




ERIS: Bilinen En Buyuk Cuce Gezegen
ve uydusu Dysnomia

Keck Teleskobu

http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap060918.html




Oort Bu I Utu Yaricapi: 30 trilyon km

(3 151k yil)

Trilyonlarca buzlu cisim bu bdlgede hareket eder.
Gines sistemini olusturan ilkel gtines bulutsusunun kalintilaridir.
Ic glines sistemine giden uzun-dénemli kuyrukluyildizlarin kékenidir.
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Oort Bulutu'ndaki
kuyrukluyildizlarin
toplam kutlesi
yaklasik 50
Yer kutlesi
kadardir.

Flanetary
region
sun ;T:]
i :
0 /1 F1o 10°

B

QOort cloud —=



KUYRUKLUYILDIZLAR
(Comets)

e Kuyrukluyildizlarin kokeni?
Kuiper Kusag!
Oort Bulutu

e Kirli Buz Yapllar

e GUnes ruzgarindan dolay! arka veya
Onlerinde kuyruk birakirlar.

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/planets/asteroidpage.html




rukluyildizlarin Kokeni




a /

.
i T

Kuyruk Olusumu




Kuyrukluyildizin Bilesenleri

Koma ___

Cekirdek

Kuyrukluyildizin
yorungesi

/

lyon

Kuyruk
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Kuyrukluyildiz Machholz ve Plelades
9 Ocak 2005




HYAKUTAKE geliyor, 1996

30 Ocak 1996’da Yuji Hyakutake tarafindan bulundu




.l' -.-T- .

ESO 1-m Sch mldl lr_-lnq-:npr_- ESO La Silla Observatory




 HYAKUTAKE'nin Yoriingesi

Camet-April 15 .

Esrth
March 26

B Comet March 25 : '
BUN :




Hyakutake’nin iyon kuyrugu

lyon kuyruk giinese yaklastikca belirginlesir.

Gunes 15191 kati cekirdekteki gaz ve sivilarin ayrismasina ve

lyonlarin gunes rtizgari sayesinde Gunes’ten uzaklagsmasina neden olur.
lyon kuyruk mavi gériinur.

14 Mart 1996




Hyakutake Yer'e En Yakin

- ,' il | . Gunes’e yaklastikca kuyruk biyuyor.

f!f J f

21/22 Mart 1996, | ’
Gergfek renkler, I .|| L | |
Gokyuzunde 20° yer kapladi. (Dolunayin 40 kati)




~ Mavi'renk : lyon (su,
karbon monoksit) kuyruk,
_ ._ elektronlarin yeniden
: Toz (cok : birlesiminden
klcuk tag ve karbon) s ' dolayi salinan isik ile
kuyruk, giines 1sigint ' olusur.
yansitir. ' Sl |

~ Hyakutake

18 Nisan 1996




C=1 1996 Uiz Hinter

& Rick Scolt and Jse Orman

Hyakutake




Bir kuyrukluyildizin ilk X-1sin gortntusut

Comet Hyakutake - C/1996 B2 ROSAT HRI

March 27, 1996

10 arcmin
1

55000 km

C. Lisse, M. Mumma, NASA GSFC
K. Dennerl, J. Schmitt, J. Englhauser, MPE




e . o’ . 8 3. s .
Yeny.bir kuyrﬁkluylldlz bulunuseluyuruss:

Hate- -Bopp -

25 Terftmuz 1995 .

®Alan Hale \}e Thorpas Bopp *
. al > “e




Hale- Bopp kuyruk gellgtlrlyor

e "'.1-Il..-'




Bu ylzyil icinde gorinen
H al e B O p p en parlak kuyrukluyildiz

14 Mart 1997

e

7‘ Nisan -1997'







Hale-Bopp, Dis GlUnes Sisteminde
- 3 ~ |

96 Mart 2001




Halley Kuyrukluyildizi

Edmund Halley
1705

1531, 1607, ve 1682 gelen
kuyrukluyildizlarin ayni yoringeye
sahip olduklarini buldu ve 1758'de
yeniden gozlenecegini sdyledi. Ancak,
gOzleyemeden 1742’de oOldu. En son
1986’da gorundu. Bir daha 2061’de

gorunecek.




Halley’in
Yorungesi

lleri Dogru
Hareket

Geriye Dogru
Hareket




Ustten Gorunds

Pluto’nun

Yorungesi -._




-_.

Halley, 9 Aralik 1985 1
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" @ Anglo-Australian Observatory
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Giotto Uydusu lley'in .
e "L ZI'?J."Z s 13 Mart 1986

Cekirde gine 500 k

http://stardust.jpl.nasa.gov/comets/giotto.html




COMET HALLEY

-

Giotto

INSEE #3410 - 45 600 kR

Copyright MPAE 1088
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HAILEY MULTICOLOUR CAMERA

THAGE 2444 = 16 o En INEGE 53861 -

[ F =

N el
IiiE sy - O Jog km THEGE S5y - 3 ol

MAX-PLANCEK-INSTITUT FUER AERONOMIE




u:
7
e
iy
o
;
e
oy
o
()
i
2
T
Ak o
A ¥
'r';_ r
o

I..l?'u';l
et
b
g
- -.|I...l A . T ; AL s
-\.'LTr i J.l{;f-'l-._". .'r SR : ._:] L :I._'I 4 ...-.._ .r".r- .-.-. I. / : "‘ :r-
!'.'.._
7
& Ly
e
1_1*"_'._;
"I
(I e T
o
s
e
* 7
':T'-’.}'?"
r I.I*'L'-
gy e el
15
o B
4
i
B

SO 2 s

I i 7 PPt o *-_-_ _1-;:} i s Aol -. |

E. ‘Erzéilfil-w' et LR T grecif e
. i3 L :I:TI.{ I'I ) j":l"r.‘_ . '-r‘ﬁ“‘ ""-I'? :1"_ _i:

A Oy e S ey B e e

Comet Halley at 28 AU Heliocentric Distance
(VLT ANTU/FORS1 + MELIPALVIMOS + YEPUN/FORSZ)

ESC) PR Photo 27205 {1 September 2003 ) £ Eurapean Southem Ohsenvinony B



IKEYA-SEK]
28 Ekim 1965

9 Mart 1975~ g .t g . LKOHOUTEK
ST S - ' 11 Ocak 1974




Kuyrukluylldlz PijanSkI
6 Mart 2006.

090 minutes befare sunrize

£ 2006 Sky & Telescope Emst




Kuyrukluylldlz SWAN

Haziran 2006’da bulundu ;
Ekim 2006’da GlUnes’e en yakindan gecti

s _http://éntwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap061004.htmI.




17P/ HOLMES, Ekim 2007°'de 42 saat icinde 17 mag’ dan 2.8 mag’a parladi.




Komasiyla birlikte 9 Kasim 2007°de glnes
sistemi icindeki en buyuk gokcismi




Holmes GOkyuzunde

20 Kasim 2007 San Francisco




Comet 9P/Tempel 1 = July 4-5, 2005 HST » ACS/HRC

Deep Impact uzay araci kuyrukluyildiz Tempel 1 Gzerine cajjptiriidi.
Amac, gunes sisteminin olusimuna iliskin ipuclarini yakalamak.

. +

T+1hr. 4 min.

STy S005
°

°f MARyLAND *

S,
——

1T+ 1 hr. 28 min. T +4 hr. 41 min. T+ 19 hr. 7 min.

NASA, ESA, P. Feldman (Johns Hopkins University) and STScl-PRCO5-17¢c
H. Weaver (Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory) http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap050718.html




£ DEEP IMPACT %

318 Q0 0OS 314

Carpma Anli

-

67 saniye sonra

http://deepimpact.jpl.nasa.gov/home/index.html




comet C/2012 81 ISON, from MM with syst.IT11, 25/09/2012 05:16 TU, R.Ligustri CAST IT
DK 500/2250 ced FLI11002 5x300sec in binl field 30'x 24°'

Kuyrukluyildiz ISON -
Bulunusu: 25 Eylul 2012
2013 yili sonlarina dogru dolunay kadar parlak

olacag! tahmin ediliyor.
Su anda 18 kadir parlakliginda= -




GOKTASLARI (Meteors)

e Kayan yildiz olarak da adlandirilan goktaslari,
kuyrukluyildizlarin kuyruklarindan kalan toz ve tas
parcaciklar ile asteroid parcaciklaridir.

* Yer’e dogru diusen bu parcaciklar yuksek hizlarla
atmosfere girerler.

e Hava ile surtinme sonucunda yanarak kisa sdreli
parlarlar.

* Hizli hareketlerinden dolay! gokyizinde kayarak
giderler.




GoOktasl Yagmuru

Uzayda grup olarak bulunan, toz veya daha buytk boyutlu kati
parcaciklarin neden oldugu parlak 1sik yagmurudur.

Cogu zaman bu goktasi yagmurlarinin yoringeleri,
kuyrukluyildizlarin toz kuyruklariyla adlandirilir.

Yer, bu yagmur icinden gecerken, parcaciklar hizla arka arakaya
veya ayni anda atmosfere girer.

Parcaciklarin yollari birbirine paraleldir. Ama, perspektif etkisinden
dolayi gokyizinde tek bir uzak noktadan (radiant point)
geliyorlarmis gibi gortndrler.




Quadrantidier




Perseid’ler

12 Agustos




Perseid’ler

| http://v-vww.comet-'track.com/metedi‘/perseidsO4/perseidsO4tht_rnl#start
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Gokta g1 Yagmuru

Quadrantids
Lyrids

Eta Aquarids
Delta Aquarids
Persieds
Orionids
Taurids
Leonids
Geminids
Ursids

G0Ozlem icin
en iyi gece
Ocak 3/4
Nisan 22/23
Mayis 4/5

Temmuz 30/31
A gustos 12/13

Ekim 21/22
Kasim 4/5

Kasim 16/17

Aralik 13/14

Aralik 22/23

Sayl
(gOkta si/saat)

40
15
20
20

50

20
15
15
50
15

Takimyildiz

Bootes
Lyra
Aquarius
Aquarius
Perseus
Orion
Taurus
Leo

Gemini

Ursa Major




E.U. GOzlemevi, Bursa gokta s

25 kg agirhiginda ve 20x20x30 cm
boyutlarinda

A PARGA SAYISH
(Number of
individual speciments)

5. SINIF ve TIRL
(Clans and Type)

6. TOPLAM AGIRLIK:
(Tota) Weight)

7. DUSME ve ELEGEGME:  Koyldler gbrmi
(Circumstances of Mizesine §
fall or discovery) orildil,

8. NANALIZ:
(Analysis)

e = T
s AT g
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Barringer Krateri, Arizona
Bir goktas! Yer'e carparsa ne olur?

49 000 yil 6ncercarpmr s bir gokta sinin yarattl g
carpma krateri (1920'de anla sild1),
1200 m-¢apinda ve 150 m derinli glnde

B




_'I

Bilinen en buyuk tek parca gﬁktag,l 66 ton, 2.7x2.7/m
Bulunusu: '1920¢ Namibia
80 000 yil 6nce dustugu tahmin ediliyor




O Ekim 1992, Peekskill GOktasl

12.4 kg

Peekskill, New York




Leonid’lerin
yeri




X

Leonid’ler 2001




Yorungeden Leonid’ler-1997

48 dakikada
29 goOktasi
atmosfere girdi




1999 Leonid ates topu




Iridyum Ani
Parlamasi

(Flare)
(13 Agustos 1999)

Haberlesme
Uydusu

GoOktasi Deqil!




B\ B

Mars'tan geldigi sanilan bir goktasi
17 Agustos 1996




L - - T Ty e gl W b, e iy L,
e el L] i ““-‘_...h"l." -.‘.:1-ll Vi e .

b ST FEL L e o T R

= ﬁ‘-..:l oy L 'T;E.'.-.:-'I.'q-":i'l- i‘.:::‘?%‘
o T 8 = e N R N
b o M) R AT L S i U, o SR
gl Ir ._.'. " F_' = 5 -J:.'

if Wi wil ol e
|

! i I:'I ﬁj;.. 3 i ‘;r.la.'.' A W .::1_1.:._:'::.- %\
L il vy vt i o}k '.1'.-"& s % T
I .1_. I i
sl ':Iﬁl IF 2 p_!"'.-ihr' ["T AR "ﬂ%&?
I!#ﬂ'? i E:H;mnmeuﬁ.'iﬂ.-_.‘m;j.rr_ -
- RO o

;-i--'-l'." I;I-F;;..I__r__ dy .'ﬁpTll-;:ilgiﬁE':l-;'ﬂ.‘ ; .l“:*:!.“"'"“.fﬂr
"IH'!J":-;.: = Mgl -=1.1';.'!'!;;| :1..“ ‘-r-ﬁ‘E.ﬂ; e .'1.%

T A x| L_'ﬂ;*-‘-""':‘mm"‘”':T-::;;*‘ih‘ﬁ;ﬁ@-

1833
Leonid’ler




Pluto: Donmy Gezegen

Uydusu,
Charon




Pluto’nun verileri

e Kitle: 1.25 x 10%% kg

e Eslek yaricapl: 1195 km

e Gunes’ten uzaklik: 39.5 AB
e DOnme donemi: 153 saat

e Dolanma donemi: 248 yil

e YOrunge basikhgi: 0.244

e DOnme ekseni egikligi: 122°.53
e YOrunge egikligi: 17°.16

e Eslek ylizey cekimi: 0.58 m/s?
e Kacma hizi: 1.2 km/s

e Ortalama sicakligl: -223°C




~1Ut0 ve

EK BILGI: h%I/‘gluto.jhuapl.edu/science/whatWeKnow.html

e Pluto, 1930’da Clyde Tombaugh tarafindan
bulundu.

e Pluto-Charon sistemi, bir buz gezegen ciftine
benzer.

e Pluto-Charon sistemi es donmeye sahiptir.

e Atmosfer yapisi: Metan ve Azot




Pluto’nun olasi iki
S/2005 P1 ve S/2005 P2 ({

http://hubblesite.org/newscenter/newsdesk/ar

Candidate
Satellites

May 15, 2005

yeni uydusu
81 Ekim 2005, Hubble Uzagskelbu)

cheledises/2005/19/

Candidate
Satellites

May 18, 2005




Gercek renglylg
Pluto

Donmus
Metan

Bilinmeyen bir
mekanizmadan
dolay1, elek bolgesi
daha koyu gorunuyor.




e Pluto, 11 Subat 1999°dan beri
yine en uzak gezegen.

e 5 Nisan 2231'e kadar en uzak olacak

e YOrungesi basik oldugundan, bir
dolanimi icinde yaklasik 20 yil kadar
Neptln en uzak gezegen oluyor.
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P I UtO nun Yu Z@M&e Uzay Teleskobu

) 4

-

Haziran 1994

~

-

Temmuz 1994




Pluto, Temmuz 2002’de P126 olarak bilinen
tclt yildizin ontinden gecti.
Pluto’nun bilinmeyen atmosferi agtarildi.

P126 C

.
Pluto

Charon .
P126 A

8.2 m VLT (Very Large Telescope)-ESS§I




Bolum Sonu...




