Bolim 10

Dig Gezegenler




Dig glne s sisteminde dort dev gaz
gezegen,

Jupiter
Saturn
Uranus

Neptun




Jupiter, gezegenlerin toplam
kutlesinin %71’ini icinde bulundurur

25Subat 1979, Voyager




Jupiter'in verileri ’)_L

— Kitle: 1.9 x 10 ?7kg

— Esglek yaricapi: 71 492 km
— Gunes’ten uzaklik: 5.2 AB
— DOnme donemi: 9.92 saat
— Dolanma donemi: 11.86 yil

— YOrunge basikh gi: 0.0483

— DOnme ekseni e gikli gi: 3°.13

— Yorunge e gikli gi: 1°.3

— Eslek ylizey cekimi: 22.88 m/s 2

— Kagma hizi: 59.56 km/s

— Ortalama bulut sicakli gi: -121°C

— Atmosferik yapi: Hidrojen %90 ve Helyum %10




Jupiter ve Ikl uydusu




= Cassini/f ==

Jupiter'in Bulut Yapisl

Cassini, Aralik 2000
Ayirma guct 60 km







Jupiter Uzerinde Atmosferik Hareketler
NASA, Cassini Uzay Aracl, 31 Ekim — 9 Kasim 2000

Gorunen en kicik 6zedin boyutu: 600 km.

http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02863




Kuyrukluyildiz Shoemaker-Levy 9'nin carpma krateri
Temmuz 1994




Parcalanny
Shoemaker-Levy 9




Shoemaker-Levy 9 ile ¢




Jupiter’e bir kuyrukluyildiz veya asteroid

carpmasl
Hubble Uzay Teleskobu, 24 Temmuz 2009

http://science.nasa.gov/science-news/science-at-nas  a/2010/09sep_jovianfireballs/




Jupiter'inBuyuk Kirmizi Lekesi
Hubble Uzay Teleskobu tarafindan gozlend

Gunes sistemindeki en buyik
kasirgadir. Bugtn bile hala
gizemi tam olarak ¢ozllememi stir.




Beyaz oval leke




Voyager 2’'den, 197




halkaya sahiptir.

1979’da bulund



Jupiter Uzerinde Aurore

Yer Uzerinde aurora




. Gallleo
B Uydular

&
)

Amalthea




lo’nun volkanlari Jupiter’'in ¢cekim
etkisinden etkilenir.




Tvashtar

lo Uzerinde , = K-—r
yeni bir volka [ s~ —~







Jupiter, uydusu lo ve golgesi
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Europa: Parcalanmibuz ylzeye ve belki de
oksijen atmosfere sahip

EUROPA —_ Yuzey orneklen




Buz uydu EUROPANIN ylzeyaltl golleri
17 Kasim 2011

Parlak beyaz: Krater atiklari
Kahverengi: Jeolojik yapilar
Turkuaz: Yaslh buz alanlar

http://mww.skyandtelescope.com/community/skyblog/sielog/Subsurface-Lakes-Explain-Europas-Terraine534 33.html




Ganymede

Glnes sistemindeki 4
en buyuk uydudur. &
Kalin bir buz 7




Cassini, en klcuk
yap! 250 km

Ganymede




Callisto
Carpma kraterliz =
karanlik buz




Jupiter’in diger bazi uydulari




(kmn)

Japiter: Mini GUne Sistemi

http://www.ifa.hawaii.edu/~sheppard/satellites/

4x107

2x10’

—2x107

Toplam uydu sayisli: 63
23 uydu 2003’de bulundu.

GUnes sisteminde
butln gezegenlerin
bilinen toplam
uydu sayisi:140



Jupiter’in D Uydularinin
Yorungeleri

University of Hawai i, Institute for Astronomy

44 yeni uydu yorungesi, kirmizi ile
gOsterilmitir.

Ters dolanan
uydular

5 million km |
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TRUVALILAR

http://www.ifa.hawaii.edu/~sheppard/satellitesdraptmi
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Caplari < 300km

Gung’in ve Jupiter’in
karsihkl cekimi bu
alan yakinlarinda
birbirlerini dengeler.
Bu noktalara
Lagrangian (L4 ve L5)
noktalari denir.

Burada, Truva
asteroidleri degiimiz
kicuk boyutlu
goOkcisimlerinin
toplanir.



31 Aralik 2003

S at U rn : Yer'e en yaln konumda iken
Halkalarin

Efendisi




Saturn’un verileri

— Kitle: 5.7 x 10 %%kg

— Esglek yaricapi: 60 250 km

— Gunes’ten uzaklik: 9.6 AB

— DOnme donemi: 10.7 saat

— Dolanma dénemi: 29.4 yil

— YOorunge basikh gi: 0.057

— D6nme ekseni e gikli gi: 26°.7
— Yorunge e gikli gi: 2°.5

— Eslek yuzey cekimi: 9.0 m/s 2
— Kagma hizi: 35.5 km/s

— Ortalama bulut sicakli gi: -140°C




Satiirn etrafinda qlev halka, 2009
Halkanin capr = 300 Satirn ~ *




-384.000 kilometaers -
(239,000 miles)




| Saturn Tutulmasi
LR 18 Eylul 1997
K 1.2 m aynali teleskoy

[ 3 St.a'nel.'_'



2 Mart 2007, Halkalarin Tutulmasi

Pete Lawrencdngiltere
90 saniye araliklarla poz alingni
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap070316.html

3 Mart 2007, Tam Ay Tutulmasi

Leo




Saturn

e Saturn’ln ici ve yuzeyi Jupiter'e benzer.

e Saturn hizh bir diferansiyel donme
gostertr.

e Saturn’un halkalarinin kalinligr 2 km’den
daha fazla degildir. Buz ve buzla kapli
taslardan yapilimistir.




7 Mart 2003

morote Hubble Uzay Teleskob

Kizilote r




Saturn’dn
Mevsimlert:

2004, . .
Kuzey yari )

B < N
(QX 1998

1997

Hubble Uzay Teleskobu




Saturn’un atmosferindeki bulut yapi

-

Hubble, Eylal 1994
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7 Satlrn’un guney yari
kUresinde firtina
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Cassini, 2 Kasim 2004




atlrn’de Aurora  Hubble Uzay

_ Teleskgbu’ndan




Uclagin s& lzerinde karanlk
bir leke; Atmosferde, parlak
bantlar ve karanlik lgaklar
gorunar.

%75 Hidrojen, %25 Helyum ve
cok az su buhari, metan ve
amonyak bulunur.

18 Ekim 2004, Cassini, kizilotgtkta ve 30 000 km uzaktan




Saturn’un kutup bolgesmdB gurdap

il Arallk 2022 Arop




e Saturn’un bilinen 33 uydusu vardir.
Yalniz 7’si ktreseldir.

Telesto «
Calypso =

Helene «
Prometheus Janus

Pan Atlas

- . L e e

Pandora Epimetheus

Mimas Enceladus Tethys




Saturn’un uydusu PANDORA







Saturn’n uydusu EPIMETHEUS




Sattrn’dn uydulari ve halka yapisi

Telesto &

Calypso Helene «

Prometheus Janus
Atlas

e

Pandora Epimetheus o . g Phoebe
Mimas Enceladus  Tethys

lapetus

All bodies are to scale except for Pan, Atlas, Telesto, Calypso, and Helene, whose Saturn
sizes have been exaggerated by a factor of 5 to show rough topography.

Not shown: Pan 222 Rs Titan 20.3 Rs
Atlas 2.28 Rs Hyperion 24.6 Rs
Prometheus 2.31Rs TIapetus 59.1Rs
Pandora 2.35 Rs Phoebe 2149 Rs
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This graphic is available in color if required.




Satlrn’dn uydusu Rhea’nin halkalari bulundu
7 Mart 2008 — Cassini uzay aracil




Dogal Satlrn




Saturn’un bilinen uydularinin yortngeleri
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e Satlrn’in en buyuk uydusu: Titan, ince
bir atmosfere sahiptir.

Phoebe

lapetus




Saturn ve Ikl uydusutethys ve Dione







Jean Dominique Cassini
(1625-1712)

Satirn’dn uydulari, lapetus, Rhea, Tethys ve Dioteildu.
1675’de , Saturn’lin halkalarinin iki ayri halkas&g seklinde

oldugunu gozledi.

Bu basluk simdi onun adiyla antlir.

Christiaan Huygens
(1629-1695)

Satirn’dn uydusu Titan’i
buldu. Halkalari ayrintili
olarak gozledi. Titan'in
ylUzeyine indirilecek olan
robot ara¢ ona atfedilwtir.
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Cassini'nin Gezegenlerarasi Yorungesi

Sabarr St
iy . OO ;

CASSINI
INTERPLANETARY TRAJECTORY
i i Bl Vem By

\\. SA':JTGCLA;EA\I"L “
\ } i il Bawgiy © Tl Yeruy Tsengis
VENUS SWINGBY E,“;-" oF / I‘,
S 1998 et / " I e ey v B g ® Py S
o S b R

ORBIT OF
~ EARTH

K

VENUS SWINGBY
~ 20 APR 1908

-
EARTH EWINGEY P
1B AUG 1808 T JUPITER SWINGBY
' 30DEC 2000
PERIHELIA

27 MAR 1998 0.67 AU
29 JUN 1999 0.72 AU




Tltaﬂ Kaln ve sisli bir atmosfer

| altinda kalan, ilging
2likleri

26 Ekim 2004
Cassini

Xanadu,
Kita buyukliginde,
Parlak topografik bolinme

Kokeni: Volkan, krater veya erozyon

Parlak metan
/ bulutlari

Kirmizi ve yail: metan (CH) gazi (Kizilc
Mavi: genglemis tst atmosfer ve sis katman




Titan ylzeyinin ilk goruntusu

Radar goruntusu, 1200 km yukaridan,
Cassini, 29 Ekim 2004

Buz madde ve hidrokarbondan giuus,
karmaik bir jeolojik yap!i
http://www.esa.int/SPECIALS/Cassini-Huygens/SEMMIAIDE_0.html



Titan’in daslari
14 Aralik 2006

150 km uzunluk
1.5 km yikseklik

Cassini,
Kizilote kame
UG e][o[Ell: metan karl veya der organlk madc




Parlak alanlar dahs
kaba yuzeyleri,
pembe alanlar daha
Ince yuzeyleri, ysl
alanlar daha diz
yuzeyleri temsil
eder.

TFitan'in
Kuzey yluzeyi
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Tf n In Metan Demzlen
g@atZODB et




Huygens aracinin Titan’a gi(temsili resim)




Huygens icin yumgak-kati bir yizey, 30 Kasim 2005
Atmosferdeki N ve Metan’in nedeni fotokimyasal
tepkimeler mi? Argtirihyor...

Titan’in Ylizey Goruntusu

30 Kasim 2005, ESA

Boyutlari 3 mm ile 15 cm arasinda dgisen
50’den fazla tg. Daha buyuk, kaya yapi yok.




Saturn

e Saturn’un halkalar! arasindaki blyuk
karanlk bosluk : Cassini Boslugu.




Halkali Gezegen




Saturn’in golgesi
halkalar Uzerinde

Haziran 2004, Cassin

Kasim 1980, Voyager 1




Halkalar do gal

renginde

23 Temmuz 2004 En parlak bolge
Cassini
B Halkasi




Saturn’un
AnHalkasi

Temmuz 2004, Cassi
Mordte ik

Mavi: su buzu
Kirmizi: Kirli-tozlu alan




Tethys

01:50:20.56 UT

;

Rhea

06:24:20.55 UT

P

Rhea

08:02:20.55 U1

Saturn Ring-Plane Crossing
May 22, 1995 HST - WFPC2

PRC85-25¢c - ST Scl OPQ - June 5. 1885 - A. Bosh (Lawell), NASA

6 Agustos 1995, HUT

Saturn’in halka
dizlemi bakis
dogrultumuzla
cakisik




Cassini, Saturn’dn golgesi icinden gecerken

http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/0610/newgringssini_big.jpg




URANUS




Uranis’udn verileri E

— Kdtle: 8.68 x 10 2°kg

— Esglek yaricapi: 25 559 km

— Gunes’ten uzaklk: 19.19 AB
— DOnme donemi: 17.24 saat
— Dolanma donemi: 84.01 yil

— YOorunge basikh gi: 0.0472

— DOnme ekseni e gikli gi: 97°.77
— YOorunge e gikli gi: 0°.772

— Eslek yiizey cekimi: 8.87 m/s 2
— Kacgma hizi: 21.3 km/s

— Ortalama sicakh gi: -197°




. Uranus

e Bulunusu kayitlara gecmis ilk gezegen
(William Herschel, 1781).

e Gezegenin donme ekseni, hemen hemen
dolanma duzlemiyle cakisik.

e Yizeyi 0zelliksiz ve metan bulutlarindan dolay!
mavi-yesil renkte.

e Atmosfer yapisi: %83 Hidrojen, %15 Helyum ve
%2 Metan
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Mawvi 1sik sgsurulmaz

Kirmizi g1k, atmosferdeki
metan tarafindan garulur




Uranus’un

jen, helyum ve metan
metan, amanyok vt

dek: Kaya ve buz

The Interior of Uranus



URANUS

\Voyager 2

25 Ocak 1986




Uranus’tin ¢ok ince yapih hal

\Voyager 2, 1986




Uranls’in Keck Adaptive Optics sistemi ile Yer atmosferi
etkisinden arindiriimiyakin-kizilote kamera ile alingi
goruntusu.

Guney Yarikire 2007’de

sonbahar mevsimine fdadi.




Kizilote sininda
U RAN US Rosalind

. En yuksek atmosfer
katmanindaki bulutlar
Mavi-yesil: En derin atmosfer
katmanindaki bulutlar

Desdemona

Bulut, halka ve uydula

Belinda

[ ]
Epsilon Ring‘\ Puck

Bianca

Equator

Cressida

¥ Juliet




Uranius’un 9 Halkasi
(Voyager 2, 21 Ocak 1986)

En parlak ve en glia

olaniEpsilon Halkasi

Genglik: 100 km




Urands’in 9 Halkasi ve
yeni bulunan 10. halkasi

9 Halka (dg¢aridan ice dgru)

Epsilon
Delta
Gamma
Eta
Beta
Alpha

4

5

6

ve yeni olan
10
(epsilon ile delta arasinda, belli belifsiz




. http:—//pds-rings.arc.nasa/gov/uranus/uranus.htm#EEES
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http://www.nasm.si.edu/research/ceps/etp/uranus/umaons.htmi
Obern Titania

Umbriel

Uranus’lin 5 baydk ve

21 kicuk uydusu var

- 'Miranda

c. Puck

Urands ve Yer'den
gorulebilen uydula




Uranus’un en
parlak uydusu

Yilzeyde kraterler ve
buytk kanyonlari temsil
eden yariklar var.




Urants’lin en karanlik uydusu,
yasli ve buyuk kraterler var




Uranids’in yali kraterlere ve
buz ylizeye sahip uydusu.

Bircok kraterin tabanindaki
koyu yapilar i¢ aktivitenin
bir sonucu olabilir.




Cift duvarli buyudk krater

Birka¢ carpma krateri
disinda genelde klcuk
kraterler vardir.

Uranus’un en
blyuk uydusu




Miranda

Urants’in be buyuk
uydusunun en ki

Gune sisteminde bgka hicbir
gezegende gorulmeyen ylze
Ozelliklerine sahip.

20 km derinlginde
ucurumlar var

Yasli ve genc yapilar bir arada




NEPTUN

Mavi Dev
Gezegen




Neptun

Uranus’tn yorungesindeki tedirginliklerden dolayi
varligi onerildi ve Johann Gottfried Galle tarafindan
1846’da bulundu.

Yuzeyindeki metan bulutlarindan dolayi, rengi mavi-
yesil.

Jupiter’in “Buyuk Kirmizi Lekesi’ne benzer “Buyuk
Karanlik Lekesi” var.

Atmosfer yapisi: %80 Hidrojen, %19 Helyum ve
%1 Metan




Neptun’ltn verileri

— Ktle: 1.02 x 102 kg

— Eslek yaricapi: 24 764 km

— Gunes’ten uzakhk: 30 AB

— D6nme donemi: 16.11 saat

— Dolanma donemi: 164.79 yil
— Yorunge basikhgr: 0.0113

— D6nme ekseni egikligi: 28°.32
— YOorunge egikligi: 1°.769

— Eslek yluzey cekimi: 11.15 m/s?
— Kacma hizi: 23.5 km/s

— Ortalama sicakligl: -201°C




Neptun'un
Bulutlari

Gune sistemi icindeki
en hizh giden bulutlar:
2000 km/sa

Voyager 2, 1989




Kizilote sikta Neptln

Hale Teleskobu
GCapl: 5m

Gung’ten aldgl I1sigin
Iki katini salar




Neptln’in daha parlak goérinmesinin nedeni
mevsim dgisikli ginin gostergesidir.

g Hubble Uzay Teleskobu

Giiney yarikiirede 2005_— .
yilinda yaz baadi :




1996

0 donme Y2 donme 5 dénme % donme ortalama




Dinamik ve Calkantili Gezegen

Buyuk Karanlik Leke
Bulut hizi: 2000 km/sa

\Voyager 2, Austos 1989




Neptun Uzerinde 3

Karanlik Lekeler

Yer buytkli ginde

Voyager 2, 1989



Neptun’in Halkalari Uydu Larissa

Ic Halka: Leverrier Halkas,__

yaricapl: 53 300 km

Dis Halka: Adams Halkasi

yarigapi: 62 932km =

Voyager 2




Neptin ve uydusu Triton

Toplam uydu sayisi: 13

7 tane kicUk uydu

1 tane buyuk uydu (Triton)
4 tane 2002’de bulundu

1 tane 2003’te bulundu

Voyager 2, Austos 1989




Neptunun en buyuk uydusu:
TRITON




Triton’un pembe goruntiisiiniin nedeni: L

Azot buzunun yauga buharlgmasidir.

Triton, Neptln etrafindeers yondelolanir,
Neptin'den bgamsiz olarak olsmus
ve sonradan yakalansur.




BoOlum sonu...




